Nuevas tecnologias en el deporte: I-I N CE PI-U S
El caso de

Alberto Soto-Fernandez, Oleguer Camerino Foguet, Marta Castanfier i Balcells, Xavier Iglesias Reig

+
v U - Universitat INEFC = UNIVERSITAToe
NG deleida i BARCELONA



LOM: Laboratorio de Observacion de la Motricidad
¢Qué hacemos?

X
Analisis de la 42{
1

conducta deportiva "¢ ¥frree

Comunicacion R
docente N




Introduccion

Observacién de la interaccién en deporte y actividad fisica: Avances técnicos y
metodolégicos en registros automatizados cualitativos-cuantitativos
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El caso de LINCE PLUS

01 INTRODUCCION

¢Qué es LINCE PLUS?

\8Y ,Para que sirve?

02 METODOLOGIA

La metodologia
observacional y las fases
del diseno experimental

03 APLICACION

¢Cémo puedo utilizarlo?
¢ Qué me permite hacer?

04 CONCLUSIONES

Aportaciones a la
comunidad cientifica
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Introduccion

« Lainversion realizada en investigacién en

las ciencias del deporte esta relacionada
con el éxito deportivo en competicion

Ortega et al., 2018; Bredtman, Crede y Otten, 2016

* Aunque hay cada vez mas aplicaciones

tecnoldgicas, hay una carencia de
aplicaciones accesibles para el investigador
que sean de aplicacion a todas las fases de
investigacion

Bazeley, 2010; Hernandez-Mendo et al, 2014; Anguera et al., 2017




¢Qué es LINCE PLUS?

ATD-TR

Es una aplicacién tecnoldgica para
el deporte en tiempo real, que
permite su uso tanto en ambito
profesional como cientifico

Gratuito y de cadigo abierto > Aplicable a todas las fases de investigacion

Generado desde la iniciativa universitaria,
para dar soporte a la investigacion

observacional o G INEFC gy
U G WIREST S permitira incorporar datos de sensores!

- Es un producto maduro

LINCE PLUS (Soto-Fernandez et al. 2019)
Lince 1.4 (Gabin et al. 2012)
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Metodologia observacional con Mixed-methods

DISENO @, %, REGISTRO

Delimitacion del problema » Definicion del instrumento de

Disefio del experimento observacién adhoc

Definiciéon de disefio observacional: ‘ * Registro de episodios de

unidades de estudio, temporalidad, conducta

dimensionalidad

[] []
RESULTADOS  Zwi] g&  QUANTITIZING/CONNECTING
» Calculo de resultados segun la naturaleza « CUAL - CUAN - CUAL
del estudio * Proceso integrador

» Posibilidad de evaluar otras observaciones » Posibilidad de incluir otras fuentes de datos

(adaptado de Anguera et al., 2018)
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RESULTADOS

Automatiza el calculo de resultados
Simplifica el contexto multiobservador
Incluye R en su interior

DISENO

Simplifica la definicion del
instrumento y el contexto
multiobservador

REGISTRO

iPermite streaming de varios videos!
Registro en tiempo real

Trabajo colaborativo

Permite incluir calculos parciales
Cualquier dispositivo




LINCE PLUS
Observation tool

Permite su g
aplicacion en P=NA
? :
todas las fases 9

de investigacion

iDe manera sencilla!



USO DE LINGE PLUS

01 EJECUCION

Descarga, instalacion
y ejecucion

02 DISENO

Definicion de las
dimensiones del estudio
en nuestro instrumento de
observacion: criterios y
categorias

03 REGISTRO

Realizamos la observacion
y detectamos episodios de
conducta por uno o varios

observadores

04 RESULTADOS

Obtendremos los
resultados en tiempo
real o los podremos
exportar o consumir
en otras aplicaciones



1- Instalacion y ejecucion

https://observesport.github.io/lince-plus/

PLUS Software for observation

Visualizar
Accede a la web de descarga G | Lince PLUS
Descarga la ultima version
para MacOS o Windows S N T e
Acepta el instalador* rm s, v omgee
Ejecuta como aplicacion gt
Carga los videos que quieras Usesie cdigoQRpraconecarcon

la aplicacion de LINCE PLUS desde
otros tablets o dispositivos en la

Article citation misma red local. Observadores
Soto, A, Camerino, O, Iglesias, X,, Anguera, M. T., & Castafier, M.(2019). LINCE

PLUS: Research Software for Behaviour Video Analysis. Apunts. Educacion Fisica y

Deportes,137, 149-153. doi:10.5672/apunts.2014-0983.e5.(2019/3).137.11

Lag | Videas Seleccionados

INFO: Mo se ha cargado ningun fichero
SCAN M E INFO: Running Lince PLUS versicn 1.3.2-RELEASE
INFO: Tu IP accesible es /192.168.68.104

INFO: Puerto: 57209

FREE Web de deSCarga INFO: Arrancado lince server en la URL http://localhost:57209




2 - Disefio del mstrumento de observacmn

o El instrumento puedes generarlo o
automaticamente s s

e También puedes importar
cualquier disefio anterior

e Recuerda: Debe ser un instrumento
estable. Si realizas registro de e Ope cxese
episodios y eliminas criterios '
observados...jinconsistencia en el

Criterio gpip D persistente ategoria cédigo

eStU d IO! Codige crizo S e cat20-21 CAT20-21

e Puedes anadir observadores
adicionales en la opcidn de
proyecto

FREE




3 - Registro de los episodios de observacion

Accede a la opcion de
escenas para definir
episodios de observacion
Accede a la opcion de registro
para definir los criterios y
categorias observados para
cada episodio

Controla la reproduccién con
el teclado

Define tus criterios
observados y actualiza el
registro

FREE




4 - Calculo de resultados

)
N
P

En tiempo real puedes LIEE FLbs | =
acceder a graficas de ,
observacion lineal o

estadisticas basicas Register summary
También puedes calcular el -
porcentaje de aCuerdO entre Visualizaciones del criterio cri0

varios observadores

Puedes ejecutar tu propio
codigo en la interfaz de R para
el calculo estadistico

FREE
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R PARA EL CALCULO DE RESULTADOS

« Elmddulo de R ha ganado el
concurso nacional de Retos
Digitales en OpenExpo

- Permite programar tus
resultados en base al
estudio

- También permite integrar
LINCE PLUS en R-Studio si
quieres generar graficas o
informes mas completos

- Todo en tiempo real

LINCE PLUS

R Studio

vy
= 24
IE"J @ R code
R execution has finished
r-lab
=4 Program your R Code +3 Your r-esuit

e RESULTADOS

Scope variables: | ¢t | | linceData | | linceDataByCategory

RECETAS

(1] AUz
< >

Sintaxis Matrices Gréficas R-Studio a Lince R-Studio a Lince || Errores Entorno Grafos y decisiones

The first time you run R it will take a little longer, please be patient. Square <- function(x) {

2 retum(x2);

Important! In this R language interpreter you must end each sentence with a 3
semicolon (;). Try creating your own functions for common calculations and reuse 4 print(Square(16))

your own code. As a function example, copy the following code into your R editor. In 5 Prini(maten(5, ¢(2,7.5.3))). # s in 3rd place
e e s e b ol A8 S i b ottt A Arp e £ o 6 print(seatfrom=1 to=3 by=.5) %in% 13
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FIABILIDAD INTER/INTRA OBSERVADOR

LINCE PLUS permite
varios observadores

El calculo de la
fiabilidad inter/intra
observador mediante
Kappa o Krippendorf
es un click directo:
selecciona el
observador y ejecuta el
test.

LINCE PLUS

vl 3 1qelease

Observers

Fleiss Kappa Contingency matrix

Participants of the project

Found 2participants. Execute
You must select two participants to

calculate your Kappa index or

contingency matrix

Krippendorf allows you 2 or more

abservers

Select

Select

Observadc

Fleiss Kappa

Kappa pro es el nuevo calculo de Lince en
base al agoritmo de Fleiss's Kappa k (1971)
Solo apto para 2 observadores. Es tu
responsabilidad que las escenas de
observacion sean idénticas.

Resultado de indice Fleiss’s k (1971)

I Expected Observed
Criteria Agreement disagreement disagreement
& CRID 0.454545 0.388389
EH CRI10 -0.500000
= CRI20 1.00000




USO DE LINCE PLUS

B Basico LINCE PLUS

Observation tool

< 200 usuarios %’
W Extendido v ?;.’,.
+ 10.000 usuarios
En expansion reciente
200 — 1000 usuarios

Datos junio 2019 - junio 2021:

+13.500 usuarios | 19.778 sesiones | media 4:26/sesion




FREE

I_I N CE PI_U S Observacion directal  Observacion directa Muestreo
observador varios observadores intersesional

Varios observadores

Varias sesiones
Matematico durante registro

Diversos videos

Registro en directo

CRCICER
CRCICA
CECISASNS
SRCICAAS

Division del
trabajo



POSIBILIDADES DE LINCE PLUS

REQ—2A‘ REQ-1A-a REQ—1D‘) REQ-1A-b REQ-2D
Quiero Impma& Quiero que la Quiero vsa Quiero que w .
datos varias interfaz de en todas las tenga vna vﬂﬂ;";:m'
veoes Sin usvario sea ) fas?s de” versidn para Py
problema aqradable investigacion uso experto
REQ-IB  REQ-IEy 34, REQ-2B REQ-1A-c REQ-2C-a
Quiero que Iost Quiero H
Quieropoder | | e duslos | | Importar wis | | Qveropoderta | f i onto
vsarlasin | | iossianon | | estudios | | OO o s
conocerla - o cientifico e analisis es
tlewtpo previos flexible
REQ-2C-b REQ-2E REQ-3B REQ-3 REQ—BD/
Quiero v Quiero haicer Toda la Qulerotp Quiero hacer
il o cualquier diseio | | aplicacion es T anél!su
8¢ codifique observacional \ I cualquier fipo cualitativo del
avtomatico en fiewpo real de dato dato
REQ-4E REQ-5C
Los
resultados

son fiables




POSIBILIDADES DE LINGE PLUS

Reqguerimientos no funcionales

NFR-3f NFR-1a NFR-1b
Que sea cimo Puedo detectar El sistema puede
Una pagina woviwientos en aprender dela

web el video con 1A observacidn
Quiero us@ Quiero ver®
partes de una tantos videos Quiero anakzar
investigacidn COMO quiera a comodamente y
provia la vez sin problemas

NFR-3d NFR-3a NFR-3b




LINEAS FUTURAS DE
DESARROLLO

01 Mas soporte

El producto precisa de
soporte para la
comunidad y cada vez
demanda mas.

02 Cloud

En algun momento
tendremos que aportar un
comportamiento web puro,
pero esto tiene costes
elevados de
mantenimiento y
desarrollo

03 Mobile

La utilizacion del mévil nos
permitira incluir datos
cuantitativos desde los
sensores

04 Desktop

La version desktop y
community son un
producto que siempre
estara disponible y
una iniciativa
necesaria para |+D+i
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